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Введение.

Перспективная схема водоснабжения в составе «Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры» разработана на основе
Генерального  плана Суворовского сельского поселения выполненного ООО «Проектный институт территориального планирования», в соответствии с муниципальным контрактом от 30.07.2008 г. № 152 и заданием на разработку генерального плана Суворовского сельского поселения Усть-Лабинского  района  Краснодарского края.
Графические материалы разработаны на электронной карте М 1:5000,  выполненной ФГУП «Госземкадастрсъемка» ВИСХАГИ в 2009 году, графические материалы генерального плана Суворовского сельского поселения разработаны на картографическом  материале  М 1:5000.

Перспективная схема водоснабжения в составе «Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры» разработана с использованием материалов:

- «Схемы территориального планирования муниципального образования Усть-Лабинский район».
-1этапа: Существующее положение« Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры Суворовского сельского поселения»
Положения Генерального плана развития Суворовского СП конкретизированы и дополнены согласно:

1. ФЗ N 416 « О водоснабжении и водоотведении»

от  7 декабря 2011 года принятого Государственной Думой 23ноября 2011        года и одобренного  Советом Федерации 29 ноября 2011года.

2. Указ Президента от 04.06 2008 года №889 «О повышении экологической и энергетической эффективности Российской экономики до 2020 года».
3. Федеральный Закон от 23.11.2009 г. №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» 
4. Приказ Министерства регионального развития РФ от 28 мая 2010 г. № 262 «О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, сооружений».

Основные параметры развития определены Генеральным планом и перечисленными программными документами, а задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния ВКХ СП. результаты которого изложены в отчетах по этапу 1 (Существующее положение). 
В качестве инструментов разработки использовались: 

· специализированное программное обеспечения "Гидравлический расчёт напорных трубопроводов" 

Программа позволяет рассчитать потери напора водопровода на единицу длины трубопровода (так называемый "гидравлический уклон"). 

Определяет гидравлическое сопротивление стыковых соединений в напорных трубопроводах. Учитывает  материал трубопровода.

Разработка настоящей программы вызвана необходимостью формирования современной системы ценообразования, обеспечения ресурсосбережения, формирования рыночных механизмов функционирования жилищно-коммунального комплекса и условий для привлечения инвестиций, формирования новых подходов к строительству жилых и социальных объектов, повышения эффективности градостроительных решений. 
Основные цели развития системы водоснабжения вытекают из Генерального плана и действующих программ развития,  которые направлены на создание условий, обеспечивающих стабильное улучшение качества жизни всех слоев населения и формирование Суворовского СП,  как поселения  обеспечивающего высокое качество среды жизнедеятельности и производства, что будет способствовать повышению уровня жизни населения и, соответственно, улучшению демографической ситуации. 
Основные цели развития системы водоснабжения:

· обеспечение надежного и доступного предоставления услуг водоснабжения и водоотведения, удовлетворяющего потребности муниципального образования Суворовского СП, с учетом перспектив развития до 2029 г;

· повышение эффективности, устойчивости и надежности функционирования системы водоснабжения и водоотведения;

· снижение потерь при добыче и транспортировке;
· обеспечение населения качественным и безопасным для здоровья ресурсом.
Поставленные цели должны достигаться в условии минимизации темпов роста тарифов на оказываемые услуги, что проблематично в условиях, когда решение множества инфраструктурных проблем (износ коммуникаций, устаревшие технологии и оборудование, неполный охват территории инженерными сетями) долгое время откладывалось. 

Основные задачи отраслевой схемы водоснабжения:

1. Строительство водопроводных сетей для подключения новых территорий в соответствии с Генпланом ( подключение новых абонентов);
2. Строительство  водопроводов для обеспечения бесперебойности подачи воды ( закольцовка сети);
3. Строительство станций водоочистки, для обеспечения санитарных и экологических норм и правил, обеспечения ипидемеологического благополучия населения, а также повышения экологической и энергетической эффективности;
4. Реконструкция и модернизация существующих водозаборов (бурение резервных артскважин и замена ВБР с истекшим сроком эксплуатации);
5. Реконструкция и модернизация уличных сетей водопровода с целью повышения надежности транспортировки воды, снижения аварийности, потерь, неучтенных расходов и повышения качества воды (на участках водопровода со сверх нормативным сроком службы).

В данной разработке «Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры» как и в ранее разработанном Генеральном плане развития Суворовского сельского поселения сохраняется система централизованного водоснабжения для подачи питьевой воды на:
· хозяйственно-питьевые нужды населения;
· непредвиденные расходы;

· хозяйственно-питьевые и технологические нужды предприятий, где по условиям производства необходима вода питьевого качества;
·  полив зелёных насаждений.

Перспективная схема водоснабжения разработана на основе анализа существующего состояния водопроводного хозяйства сельского поселения.

Износ коммуникаций, устаревшие технологии и оборудование существующей системы водоснабжения не обеспечивают 100% потребности жителей в воде. Требуется увеличение мощностей по подъёму подземных вод и реконструкция существующих водопроводных сетей. 

Основные мероприятия программы развития системы водоснабжения:
-        Консервация водозабора №3.
· Подключение к водопроводным сетям вновь строящихся объектов социальной сферы и жилищного фонда,
· Строительство новых и (или) реконструкция водопроводных сетей;
· Реконструкция существующих водозаборов;

· модернизация существующих водозаборов- выбор системы очистки воды;
· повышения энергоэффективности подъема воды;

· соблюдение охранных зон водозаборов.
Основные цели программы развития системы водоснабжения:
· бесперебойная подача воды потребителям;
· снижение аварийности на водопроводных сетях;

· снижение потерь при транспортировке;

· снижение неучтенных расходов;

· автоматизация и диспетчиризация службы эксплуатации сетей;
· улучшение качества поставляемого ресурса.
I. Перспективное водопотребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения муниципального образования Суворовское сельского поселения.
1.1. Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении
В состав муниципального образования Суворовское сельское поселение Усть-Лабинского района Краснодарского края входит: 

· Село Суворовское;

с численностью населения приведенной в составе Генерального плана Суворовского СП. Таблица численности населения на современное состояние и расчетный срок № 1.
Таблица 1.

	Наименование населенного пункта
	Численность населения, чел       

( 2013г.)
	Численность населения, чел

(2019 г.)
	Численность населения, чел

(2029г.)

	С. Суворовское
	2567
	2800
	3000


В 2013 г система водоснабжения  Суворовского СП  имела  следующие показатели (данные предоставлены Администрацией Суворовского СП):

Среднесуточный подъем воды (2013), м³/сут
-560;




Подача в сеть м³/сут -
560;





неучтенные расходы при транспортировке,  % -37;


Количество водозаборов штук -  3
шт;


Количество водонапорных башен –3 шт;


Количество  артскважин - 4шт;

из них:

1атрезианская скважина не действующая, требуется тампонаж (ВЗ№2);
1атрезианская скважина с малым дебитом (производительность скважины ниже нормы), требуется тампонаж(ВЗ№2);
2атрезианские скважины рабочие (ВЗ№1и №3);

Удельное энергопотребление на забор воды, 1кВтч на 1,8-2 м³;


Водозаборы оснащены счетчиками.



Общая протяженность сетей, км-25;







Процент обслуживаемого населения-100%.


Процент населения с водомерными счетчиками-  63%;
         Степень износа сетей -80%.
Расчетные расходы водопотребления определены по планируемому количеству населения и степени благоустройства существующей и проектируемой жилой застройки в соответствии с требованиями СНиП 2.04.03-85*.
Перспективный баланс потребления воды рассчитан согласно нормативам потребления холодной и горячей воды на одного жителя, принятый в соответствии со СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Согласно которого удельное хозяйственно-питьевое водопотребление в Суворовсом СП (согласно степени благоустройства): на одного жителя с ванными и местными водонагревателями составляет- 160л/сут.
-160 л/сутки/чел., в том числе 80 л/сутки/чел. горячей воды для индивидуальной жилой застройки.

При расчетах использован коэффициент сезонности- 1,1.

Непредвиденные расходы воды принимаем дополнительно в размере 10% от расхода воды на хозпитьевые нужды населения.

На хозяйственно-питьевые и технологические нужды предприятий, где по условиям производства необходима вода питьевого качества-25%.

Полив зеленых насаждений в расчете 50литров на 1 человека.

Учтена интенсивность подачи воды на пожаротушение, а также количество возможных одновременных очагов пожара в соответствии с противопожарными нормами.
Согласно расчета прогнозируется увеличение водопотребления, что обусловлено:

· Приростом численности населения;

· Подключением вновь строящихся объектов;
· Повышением уровня жизни и благосостояния потребителей.
В результате вышеприведенных расчетов получается то количество воды, на пропуск которой рассчитана сеть кольцевого водопровода.
Перспективный баланс потребления воды по Суворовскому СП, на 1-ю очередь и перспективу до 2029г. – в таблице 2.

Таблица 2 Перспективный баланс потребления воды с.Суворовское.

	№ п/п
	Наименование потребителей
	Современное состояние
	на 1-ю очередь строительства
	Расчетный срок  2029г.

	
	
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел.
	коэф. сезонности
	водопотребление с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел.
	коэф. сезонности
	водопотребление с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел.
	Среднесуточный расход, м3/сут
	коэф.сезонности
	расход с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	годовое водопотребление, м3/сут

	
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями
	160
	2567
	1,1
	451,8
	160
	2800
	1,1
	492,8
	160
	3000
	480
	1,1
	528,0
	192720

	
	Итого:
	 
	2567
	 
	451,8
	 
	2800
	 
	492,8
	 
	3000
	480,0
	 
	528,0
	192720,0

	
	Неучтенные расходы (процент от коммунально-бытовых секторов)
	10%
	 
	 
	45,2
	10%
	 
	 
	49,3
	10%
	 
	48
	 
	52,8
	19272,0

	
	Промпредприятия (25% объема воды хозпитьевого водопотребления)
	0,25
	 
	 
	112,9
	25%
	 
	 
	123,2
	25%
	 
	120
	 
	132,0
	48180,0

	
	Полив зеленых насаждений
	50
	2567
	 
	128,35
	50
	2800
	 
	140
	50
	3000
	150
	 
	150
	54750,0

	
	ВСЕГО:
	 
	2567
	 
	738,27
	 
	2800,0
	 
	805,3
	 
	3000
	798,00
	 
	862,80
	260172,00


	Среднесуточный расчетный расход                                              798                                                                                                            
	

	Расчетный расход в сутки наибольшего водопотребления
	862,8

	Общий расход
	862,8

	Максимальный часовой расход в сутки максимального водопотребления
	67,59

	Расчетный секундный расход в сутки максимального водопотребления
	18,77

	Расход воды на наружное пожаротушение (СНиП 2.04.02-84* т.5)
	5

	Общий расход на пожаротушение
	10

	Расчетное кол-во одновременных пожаров 
	1


Согласно приведенного расчета,  суммарный суточный расход по Суворовскому СП приведен в таблице 3
Таблица 3.

	№ пп
	Периоды
	Генеральный план СП (м3/сут)
	ПКР СП(м3/сут)

	1
	Современное состояние 

2013г.
	948,58
	738,27

	2
	на 1-ю очередь строительства

2022г.
	1102,50
	805,3

	3
	Расчетный срок  
2029г.
	1161,55
	862,8


 Перспективный объем потребления воды согласно ПКР сокращает результаты Генерального плана на 25,72 %.
II. Предложения по реконструкции объектов системы водоснабжения
2.1. План мероприятий
Меры по обеспечению бесперебойности работы существующих водозаборов включают мероприятия по реконструкции системы водоснабжения:

· бурение новых, резервных артезианских скважин для повышения производительности водозаборов и гарантированного обеспечения бесперебойной подачи воды на всех водозаборах поселения;

· тампонаж  малодебитной артезианской скважины на водозаборе №3.

· тампонаж законсервированной, но не затомпанированной артскважины на водозаборе №3.

· замена ВБР на водозаборе  №2;

· строительство новой ВБР на водозаборе №2.

· Демонтаж  ВБР на водозаборе №3.

Учитывая малодебитность скважины на водозаборе №3, программой комплексного развития предлагается консервация водозабора № 2.

Мероприятия на водозаборе №1. Производительностью-288м3/сут.

-бурение дополнительной артскважины ( резервной)-12м3/час;

Мероприятия на водозаборе №2.Производительностью 576м3/сут.

-бурение дополнительной артскважины( резервной)-20м3/час;

-Реконструкция ВБР , V-25м3;

-Строительство ВБР , V-25м3.

Мероприятия на водозаборе №3. Консервация водозабора.

-тампонаж 2 артскважин ( 1 малодебитной и 1 с давно открытым устьем)

-демонтаж ВБР.

Водоснабжение муниципального образования Суворовское СП, полностью базируется на подземных водах.
Схемой водоснабжения ПКР предусматривается объединенный хозяйственно-питьевой и противопожарный водопровод.
2.2. Строительство ВБР
Согласно Генерального плана  Суворовского Сп и ПКР необходимо произвести консервацию водозабора №3.

1. На территории водозабора малодебитная скважина, мероприятия по повышению дебита скважины не оправданы по средствам и достижению целевых показателей.
2. Нет резервной скважины.

3. ВБР установленна в 1977г. Износ – 85%.

Необходимо развивать водозабор №2 с проведением соответствующих мероприятий.
В связи с консервацией водозабора №3 и для обеспечения бесперебойной подачи воды потребителям необходимо строительство дополнительной водонапорной башни на водозаборе № 2 V-25м3.
2.3. Бурение резервных артезианских скважин
При возникновении на водозаборе аварийной ситуации или при плановом выключении из работы отдельных скважин для их ремонта,  снижение подачи воды потребителю не должно превышать 3 % расчетного расхода, а полный расчетный расход должен быть восстановлен в указанные выше сроки соответственно категориям надежности. Для этого водозабор должен иметь резерв (запас) в водозахватных сооружениях (резерв по источнику) или в водоподъемном оборудовании ("горячий" резерв), или и в том и в другом одновременно.  (Пособие по проектированию сооружений для забора подземных вод (к СНиП 2.04.02-84).
В Суворовском СП согласно СНиП 2.04.02-84* предусматривается бурение резервных скважин,  количество которых  следует принимать в зависимости от количества рабочих скважин и  категории системы водоснабжения. 

По степени обеспеченности подачи воды система водоснабжения ст. Суворовская относится к III категории.

Все водозаборы имеют по 1 рабочей скважине, согласно чего необходимо,  на территории каждого водозабора бурение дополнительных-резервных  скважин.

2.4. Тампонаж существующих артезианских скважин
В Суворовском СП необходимо произвести тампонаж артезианской скважины, устье которой остается долгое время открытым в результате чего

могут образовываться загрязнения эксплуатируемых водоносных горизонтов. 
Также необходимо произвести тампонаж скважины с малым дебитом.

Основной причиной подобного рода загрязнений является плохое состояние обсадных труб.

Как показывает практика выполнения обследований скважин водоснабжения, ориентировочный срок службы обсадных труб составляет 25-30 лет, после чего трубы чаще всего приходят в негодность. Из-за коррозии или других дефектов обсадных труб в скважину могут проникать загрязненные воды из различных водоносных слоёв, ухудшая качество воды, а также эксплуатируемого водоносного горизонта.

Для охраны подземных вод, их защиты от истощения и во избежание ухудшения качества водоносных горизонтов все скважины с изношенными обсадными колоннами и другими выявленными дефектами необходимо восстанавливать или выполнять ликвидацию и тампонаж скважин в соответствии с установленными санитарными нормами и правилами.

В Суворовском СП необходимо провести ликвидацию и тампонаж скважин водоснабжения на водозаборе №3:

• Скважины водоснабжения пришли в негодность, восстановление их работоспособности невозможно или нецелесообразно по техническим, санитарным или экономическим причинам.
· Чтобы обезопасить водоносный горизонт, на который пробурена скважина, от возможного химического, бактериологического загрязнения с поверхности. 

Цементаж скважины (тампонаж) - разобщение водоносных пластов и горизонтов, вскрытых скважиной, с помощью цемента или др. вяжущих водонепроницаемых веществ.
2.5. Реконструкция и демонтаж водонапорной башни
В Суворовском СП необходимо произвести реконструкцию ВБР со сверхнормативным сроком службы на водозаборе № 2 и демонтаж ВБР на законсервированном водозаборе №3.
Водонапорные Башни Рожновского предназначены для регулирования неравномерности водопотребления в системах водоснабжения, хранения резервного запаса воды (в емкости башни и объеме ствола).

Работа водонапорной башни Рожновского заключается в том, что в часы уменьшения водопотребления объем воды, подаваемой насосной станцией при ее работе, накапливается в водонапорной БР и расход воды в систему водоснабжения происходит в часы увеличенного водопотребления.

 Металлическая конструкция водонапорной башни Рожновского до сих пор используются в работе системы водоснабжения  во многих поселках и садовых товариществах, для централизованного водоснабжения. Невзирая на громоздкость конструкции  башни Рожновского, устройство ее отличается простотой и высокой надежностью работы. При определенных условиях работы, металлическая конструкция обладает рядом преимуществ и долгим сроком службы.
[image: image1.png]


 Рисунок 1.
 
Водонапорные башни системы Рожновского начали применяться в сельском водоснабжении с 1954 года. С тех пор водонапорные БР, срок службы которых составляет 12 лет (при возобновления внутреннего антикоррозионного покрытия срок службы может быть увеличен), повсеместно работают и применяются в системах водоснабжения села.
с. Суворовское
Согласно расчета расход воды составляет: 

Q = 738,27 м3/сут. – на существующее положение;

Q = 805,3 м3/сут. – на первую очередь;

Q = 862,8 м3/сут. – на расчетный срок.
2.6. Объемы работ по реконструкции водозаборов

Затраты на строительство ВБР приведены в таблице № 4.

Таблица 4.

	№ пп
	Место расположения
	Колич. Шт.
	Объем
	Единица измерения
	Стоимость единицы

	1
	Водозабор №2
	1
	25
	м3
	  1 558,69   



	
	Итого
	1
	25
	м3
	1 558,69   




Перечень мероприятий по тампонажу существующих скважин и демонтажу ВБР в населенных пунктах Суворовского СП. приведен в таблице 5. 
Таблица 5.

	П.п.

№/№
	Место расположения
	Кол-во скважин подлежащих тампонажу
	Кол-во скважин новых
	Кол-во ВБР

подлежащих реконструкции
	Кол-во ВБР

подлежащих демонтажу

	1
	с.Суворовское,

 водозабор №1
	-
	1
	-
	-

	2
	с.Суворовское,

 водозабор №2
	-
	1
	1
	-

	3
	с.Суворовское,

 водозабор №3
	2
	
	-
	1

	ИТОГО:
	2
	2
	1
	1


Таблица 6.
	№ п/п
	Объект/сооружения
	Кол-во
	Ед. изм.
	Показатель
	Стоимость единицы, тыс.руб.
	Цена, тыс.руб. (без НДС)
	Примечание

	Водозабор №1 с. Суворовское

	1
	Бурение артезианской скважины 

( резервной)
	1
	м3/ч
	12
	3100
	3100
	

	
	Итого:
	
	
	
	3100,0
	

	Водозабор №2 с. Суворовское

	1
	Бурение артезианской скважины 
( резервной)
	1
	м3/ч
	20
	3100
	3100
	

	2
	Демонтаж и монтаж ВБР 
	1
	м3/ч
	25
	495,11
	495,11
	

	
	Итого:
	
	
	
	3595,11
	

	Водозабор №3 с. Суворовское

	1
	Тампонаж артезианской скважины 
	2
	м3/ч
	-
	13,5
	27,0
	

	2
	Демонтаж ВБР
	1
	м3/ч
	25
	160,0
	160,0
	

	
	Итого:
	
	
	
	187,0
	

	
	Всего:
	
	
	
	
	6882,11



III. Предложения по реконструкции линейных объектов системы водоснабжения
3.1. Реконструкция сетей водоснабжения
Согласно анализа существующего состояния водопроводной сети Суворовского СП, износ трубопровода составляет 80%.

Общая протяженность труб 25,0 км. 

По материалам распределяются образом: 

- стальные – 100,0%;

На сегодняшний день износ сетей превысил критический уровень. 
В случае, если планомерная замена изношенных трубопроводов не будет  осуществляться, замену сетей все равно придется выполнить, но в порядке аварийных ремонтов, с большими затратами и неудобствами  для населения.
Данной программой предлагается замена изношенных сетей с использованием современных технологических разработок, с применением новых материалов и методов монтажа.
Проведение мероприятий по замене сетей позволит:

- снизить аварийность;

-устранить потери и неучтённые расходы воды в сети;

- создать необходимые условия для оптимизации гидравлического режима.

В 2012г. было заменено – 0,5 км. сетей на пластиковые,  по ул. Пушкина Д=50мм L-230м и Д=110мм L-270м трубопровод соединяющий водозабор № 1 и №2.

3.2. Объемы работ по реконструкции сетей водоснабжения
Таблица 7.

	№ п/п
	Существующие сети
	Проектируемые сети
	Стоимость, тыс.руб. (без НДС)

	
	Диаметр Dу, мм
	Материал труб
	Протяжен-ность, м
	Диаметр Dу, мм
	Материал труб
	

	· 
	с. Суворовское

	1
	80
	ст
	1691
	50
	пнд
	5027,55

	2
	80
	ст
	18845
	80
	пнд
	46557,11

	3
	100
	ст
	9113
	100
	пнд
	30513,03

	4
	100
	ст
	572,5
	125
	пнд
	2040,19

	5
	100
	ст
	30
	2×125
	пнд
	147,71

	6
	100
	ст
	45
	2×200
	пнд
	277,41

	 
	ИТОГО:
	
	
	84563,0


IV. Модернизация объектов системы водоснабжения
Модернизация - (франц. modernisation, от moderne — новейший, современный), изменение в соответствии с новейшими, современными требованиями и нормами, это обновление технического оборудования, производственного процесса и т. п.
4.1. Внедрение системы обеззараживания воды 

гипохлоритом натрия

По существующему состоянию отмечено, что для водозаборов в качестве первоочередных мер необходимо устройство станциий обеззараживания на территории Суворовского СП.
Согласно  Федерального закона Российской Федерации от 7 декабря 2011 г. N 416-ФЗ"О водоснабжении и водоотведении" качество и безопасность воды - совокупность показателей, характеризующих физические, химические, бактериологические, органолептические и другие свойства воды. Требования к качеству и безопасности воды, подаваемой с использованием централизованных и нецентрализованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения, устанавливаются законодательством Российской Федерации в области обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения и законодательством о техническом регулировании. 

Применение раствора гипохлорита натрия

Целью применения раствора гипохлорита натрия является проведение процессов обеззараживания питьевой воды без использования жидкого хлора.

Установка, рассматриваемая, предназначена для получения из поваренной соли раствора гипохлорита натрия NaClO. Концентрация раствора по активному хлору не менее 8 г/л.

Полученный раствор гипохлорита натрия используется для обеззараживания питьевой воды путем дозирования при помощи насосов-дозаторов в питьевую воду перед резервуарами чистой воды.

 Резервное оборудование позволяет в период эпидемиологической опасности увеличить дозу вводимого хлора в 1,5-2 раза (по активному хлору), а также использовать раствор гипохлорита натрия для проведения санитарных обработок емкостных сооружений.

Процесс производства низкоконцентрированного солевого гипохлорита натрия состоит из функциональных узлов для подготовки основного продукта (раствора поваренной соли 3-4 %-ой концентрации) для производства  и  хранения гипохлорита натрия. 

Насыщенный раствор поваренной соли и умягченная вода из ионообменной установки хранятся в двух отдельных резервуарах промежуточного хранения для насыщенного раствора NaCl и в двух резервуарах промежуточного хранения  для умягченной воды. После них оба раствора транспортируются насосом и смешиваются в 2-х смесителях для образования гомогенного раствора с приблизительно 4%-ным содержанием NaCl. При этом концентрация NaCl контролируется посредством датчика электропроводности, который управляет преобразователем частоты насоса для перекачки насыщенного раствора NaCl.

Раствор поваренной соли с концентрацией приблизительно в 4 % хранится в двух резервуарах промежуточного хранения разбавленного раствора поваренной соли. При помощи насоса и  ограничителей объемного расхода подготовленный разбавленный раствор NaCl перекачивается с постоянным объемным расходом в реакторы для производства NaOCl. 

Образующийся в электролизерах раствор гипохлорита натрия хранится в двух резервуарах, сделанных из эмалированной стали. Этого запаса хватает для 24-48 часов работы при непрерывной работе водозабора. С помощью двух насосов с регулированием давления посредством преобразования частоты раствор NaOCl перекачивается при минимальном давлении в 1 бар из резервуаров-накопителей в резервуары-дозаторы.

Управление установкой осуществляется при помощи централизованной системы управления. В случае отказа централизованной системы каждый функциональный узел может приводиться в действие вручную.

Установка обеспечивает прием сырья (поваренной соли), его хранение, приготовление рабочего раствора соли, получение рабочего раствора гипохлорита натрия и его транспортировку к узлам дозирования в обрабатываемую воду, смонтированных на блоках сооружений станции.
Установка располагается в отдельно стоящем здании, в котором сблокированы расходный склад соли, электролизная, дозаторная, склад готового продукта и насосы для его транспортировки к узлам дозирования.
Подача рабочего раствора гипохлорита натрия производиться  по специальной системе трубопроводов.
Для дозирования рабочего раствора гипохлорита натрия в обрабатываемую воду применяются узлы дозирования, включающие резервуары для хранения перекачиваемого продукта и автоматические насосы-дозаторы.
Количество резервных дозаторов на одну точку ввода: при 1-2 рабочих дозаторах - 1, при более двух - 2. Допускается предусматривать общие резервные дозаторы на две точки ввода.

Гипохлорит натрия получают на месте электролизом раствора поваренной соли в специальных аппаратах - электролизерах. Под электролизером понимается аппарат для получения раствора гипохлорита натрия, содержащий одну или несколько электролизных ячеек, обслуживаемых общим источником питания. Под электролизной ячейкой понимается емкость с установленными в ней электродами, в которой под действием электрического тока происходит процесс электролиза раствора поваренной соли с получением раствора гипохлорита натрия.

При электролизе раствора хлорида натрия происходят следующие реакции:

- на катоде:

2 Na+ + 2 e- ( 2 Na




2 Na + 2 H2O ( 2 NaOH + H2(
- на аноде:

2Cl- - 2 e- ( Cl2



Cl2 + 2 H2O ( 2 HClO + HCl

Согласно реакции, 1 г хлора эквивалентны 2.1 г гипохлорита натрия, для получения которых требуется 3.3 г поваренной соли. При этом выделяется 0.056 г водорода.

После накопления гипохлорита натрия до равновесной концентрации процесс электролиза переключается на образование хлорита NaClO2 и хлората NaClO3 натрия, поэтому при получении гипохлорита натрия необходимо вести процесс электролиза в таких условиях, при которых равновесная концентрация гипохлорита натрия достигается как можно позднее. Наиболее важными факторами при этом являются концентрация раствора повареной соли, температурный режим, анодная плотность тока, способ расположения электродов и режим движения жидкости.

Процесс окисления гипохлорита с последующим образованием хлоритов и хлоратов замедляется при понижении температуры, поэтому электролиз целесообразно вести при относительно низких температурах рассола (20 – 25 оС).

Содержание хлорита и хлората натрия в питьевой воде нормируется СанПиН 2.1.4.1074-01  XE "СанПиН 2.1.4.1074-01:п. 2.15"  (см. табл.8).  Поэтому необходимо контролировать их наличие в рабочем растворе гипохлорита натрия, очищенной воде и сбрасываемых сточных водах, а так же учитывать при расчете ПДС сточных вод в водоем по соответствующим группам лимитирующих показателей вредности (ЛПВ).
Таблица8. Допустимое содержание хлорита и хлората натрия в воде 

	Показатели
	ПДК, мг/л
	ЛПВ
	Класс опасности

	Натрия хлорат NaClO3
	20.0
	орг, привкус
	3

	Натрия хлорит NaClO2
	0.2
	с-т
	3

	с-т – санитарно-токсикологический, орг – органолептический 


В качестве сырья для получения гипохлорита натрия предпочтительно использование соли без добавок выварочной, каменной, садочной и самосадочной сортов экстра и высшего по ГОСТ Р 51574-2000  XE "ГОСТ Р 51574-2000:п. 3.1"  “Соль поваренная пищевая”.  

Таблица 9. Соль поваренная пищевая по ГОСТ Р 51574-2000

	 
Наименование показателя
	Норма в пересчете на сухое вещество для сорта

	
	экстра
	высшего

	Массовая доля хлористого натрия, %, не менее
	99,7
	98,4

	Массовая доля кальций-иона, %, не более
	0,02
	0,35

	Массовая доля магний-иона, %, не более
	0,01
	0,05

	Массовая доля сульфат-иона, %, не более
	0,16
	0,8

	Массовая доля калий-иона, %, не более
	0,02
	0,1

	Массовая доля оксида железа (III), %, не более
	0,005
	0,005

	Массовая доля сульфата натрия, %, не более  
	0,2
	Не нормируется

	Массовая доля нерастворимого в воде остатка, %, не более
	0,03
	0,16

	Массовая доля влаги, %, не более, для соли:
	 
	 

	выварочной
	0,1
	0,7

	каменной
	-
	0,35

	самосадочной и садочной
	-
	3,2

	рН раствора
	6,5-8,0
	Не нормируется

	Примечания:

	     1. В пищевой поваренной соликалийных комбинатов допускается массовая доля калий-иона не более 0,42%.

	     2. При поставке на длительное хранение массовая доля влаги каменной соли не более 0,25%.


Рисунок 2.

Слева сверху на емкости расположено устройство для автоматизированной загрузки соли от автомобиля – элеватор; в верхней правой части показан поплавковый клапан). С целью безопасности подачи воды питьевого качества в Суворовском СП, ПКР предполагается строительство станций обеззараживания, на территории существующих водозаборов.

4.2.  Прокладка трубопроводов из полиэтиленовых труб
На сегодняшний день по сроку службы и стоимости оправдана прокладка трубопроводов из полимерных  труб. Полипропиленовые трубы обладают рядом характеристик, которые позволили им занять лидирующие позиции в мировой промышленности. 

Самые важные из них:
- экологичны, все части трубопровода, находящиеся в контакте с питьевой водой, соответствуют действующим стандартам России. 
· отсутствие коррозии и осадка (не подвержены внутренним зарастаниям);

· простота монтажа;

· расчетная продолжительность использования в трубопроводах холодного водоснабжения — от 50 до 100 лет. 

· выдерживают большое давление в сети;

· благодаря эластичности материала, вода в полипропиленовых трубах может замерзать, не разрушая их.

· имеют малый вес.
Труба водопроводная полипропиленовая является в семействе полимерных труб самой современной и наиболее качественной по своим характеристикам. По физическим, химическим и механическим свойствам, предъявляемым к материалу, из которого должны быть изготовлены водопроводные трубы, полипропилен на сегодня самый подходящий материал.
[image: image2.jpg]


 

Рис. 3.  Прокладка водопровода из полиэтиленовых труб.
Главные цели модернизации сетей водопровода  в Суворовском СП направлены на улучшение качества предоставляемого ресурса, для этого необходимо выполнение следующих мероприятий:

- прокладка сетей из современных материалов;

 - закольцовка существующих сетей.
4.3. Объемы работ по модернизации объектов водоснабжения.
Мероприятия по строительству станций обеззараживания приведены в таблице 10.

Таблица 10. 
	№ п/п
	Объект/сооружения
	Кол-во
	Цена, тыс.руб. (без НДС)

	1
	Строительство электролизной станции
	2
	1093,29

	
	Итого:
	2
	1093,29


Мероприятия по строительству сетей водоснабжения (закольцовка) приведены в таблице 11.

Таблица 11. 
	№ п/п
	Объект/сооружения
	Кол-во

(м)
	Диаметр
	Цена, тыс.руб. (без НДС)

	1
	Сети водоснабжения
	497
	100
	1297,73

	
	Сети водоснабжения
	965
	80
	2275,23

	
	Итого:
	1462
	
	3572,96


V. Предложения по строительству объектов системы водоснабжения
4.1.  Строительство объектов водоснабжения.
Строительство объектов водоснабжения в Суворовском СП согласно Генерального плана не предусмотрено. Мощность существующие водозаборных сооружений позволяет обеспечить бесперебойную подачу воды новым потребителям. 
4.2.  Прокладка сетей объединенного хоз-питьевого противопожарного водопровода 
В Суворовском СП предусматривается прокладка объединенного хозяйственно-питьевого противопожарного водопровода. 

Прокладка сетей водопровода необходима для обеспечения услугами централизованного водоснабжения новых  потребителей.

4.3. Объемы работ по Прокладке сетей объединенного хоз-питьевого противопожарного водопровода
Для подключения новых абонентов на участках выделенных под застройку необходима прокладка сетей водоснабжения. Согласно расчета напорного трубопровода необходима прокладка сетей диаметром 80 и 100мм, общей длиной 4,22км.

Таблица 12. 

	№ п/п
	Строительство сетей водоснабжения
	Стоимость, тыс. руб. (без НДС)

	I. 
	Диаметр, мм
	Протяженность м
	Материалтруб
	

	с. Суворовское

	1
	80
	2315
	пнд
	5458,19

	2
	100
	1905
	пнд
	4974,21

	ИТОГО:
	10432,4


VI. Экологические аспекты объектов системы водоснабжения муниципального образования Суворовского сельского поселения.
Основные мероприятия по охране подземных вод:

1. Тампонаж артезианской скважины ; цементаж скважины- это комплекс работ по ликвидации артезианской скважины, направленный на защиту, сохранения недр.
Производится тампонаж скважины с тем, чтобы обезопасить водоносный горизонт, на который пробурена скважина, от возможного химического, бактериологического загрязнения с поверхности.
2. Ограждение І пояса зоны санитарной охраны источников водоснабжения, пояс строгого режима для подземного водного источника, представляет собой полосу шириной в 30 м вокруг станции І подъема единичного водозабора. Пояс строгого режима призван обеспечить надежную защиту водозахватных устройств от умышленного или случайного загрязнения. На данной территории строго запрещено проживание людей, а также строительство и размещение любых сооружений и зданий, не имеющих непосредственного отношения к эксплуатации водозабора. На территории І пояса ЗСО строго запрещено присутствие посторонних лиц, содержание домашних животных и сельскохозяйственного скота, использование ядохимикатов и органических удобрений для посевов и насаждений. Территория І пояса ЗСО находится под охраной. Данный земельный участок отчуждается, внутри зоны строгого режима обычно создается искусственное покрытие – асфальтовое или гравийно-галечное. Для предупреждения загрязнения территории пояса строгого режима, расположенные в непосредственной близости к его границам земельные участки нуждаются в определенном благоустройстве. Особенно данные меры касаются территорий с расположенными на них жилыми и производственными объектами.
3. Водоочистка.

Производство чистой безопасной воды, относительно бактериального фона. В Суворовском СП необходимо проводить  мероприятия по дезинфекция. Мероприятия по устранению мутности и цветности; удалению запаха и неприятного вкуса; фильтрованию с удалением тяжелых примесей; уменьшению жесткости; аэрации  и фторированию, судя  по качеству воды в поселении проводить нет необходимости.
VII. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию системы водоснабжения
7.1. Объем инвестиций.
Общий объем инвестиций в систему водоснабжения на период 2013-2029гг. составляет 110,19  млн. руб. (с учетом налога на прибыль-20% на строительство сетей для  присоединения новых абонентов.)
Данный объем инвестиций полностью включает в себя затраты на реализацию программы в сфере водоснабжения. 

В процессе реализации программы возможно изменение состава оборудования на более современное и соответствующие научно-техническому прогрессу.
Общий объем инвестиций в реализацию отраслевой схемы водоснабжения на период 2013-2029 включает в себя затраты :
По реконструкции- 93,00 млн.руб из них:
Реконструкция водозаборов – 8,44 млн.руб.

Реконструкция сетей -84,56 млн.руб.

По модернизации- 4,67 млн.руб. из них:
Строительство станций обеззараживания-1,09 млн.руб.

Закольцовка сетей-3,58 млн.руб.

Строительство сетей для подключения новых абонентов:

Прокладка новых сетей -10,43млн.руб.(без учета налога на прибыль-20%.)
                                          -12,52руб.(с учетом налога на прибыль-20%.)
Таблица 12. Капитальные затраты по проектам системы водоснабжения, млн. руб.

	№ п/п
	Мероприятия
	Срок реализации
	Всего

	Мероприятия, направленные на  бесперебойную подачу ресурса

	Реконструкция

	1.1. Реконструкция водозаборов

	1
	Бурение резервной скважины на водозаборе №1
	2018
	3,1

	2
	Бурение резервной скважины на водозаборе №2
	2019
	3,1

	3
	Строительство ВБР на водозаборе №2
	2018
	1,56

	4
	Реконструкция ВБР ( демонтаж и монтаж) на водозаборе №2
	2015
	0,49

	5
	Тампонаж артскважин (2шт) на водозаборе №3
	2015
	0,03

	6
	Демонтаж ВБР на водозаборе №3
	2018
	0,16

	Итого:
	8,44

	1.2.  Реконструкция сетей водоснабжения
	

	7
	Реконструкция водопроводных сетей по ул.Пушкина Д=80мм L=470м
	2015
	1,27

	8
	Реконструкция водопроводных сетей по ул.Пушкина Д=80мм L=500м
	2015
	1,36

	9
	Реконструкция водопроводных сетей по ул.Пушкина Д=80мм L=537м
	2016
	1,46

	10
	Реконструкция водопроводных сетей по ул.Пушкина Д=100мм L=21м
	2016
	0,06

	11
	Реконструкция водопроводных сетей по ул.Пушкина до пер. Правды Д=80мм L=460м
	2016
	1,25

	12
	Реконструкция водопроводных сетей по ул.Пушкина от Суворова Д=100мм L=680м
	2016
	2,04

	13
	Реконструкция водопроводных сетей по переулку от  ул.Пушкина до ул. Октябрьской Д=80мм L=180м
	2016
	0,49

	14
	Реконструкция водопроводных сетей по пер. Правды Д=50мм L=90м
	2016
	0,24

	15
	Реконструкция водопроводных сетей по ул.Шевченко до Водозабора №3 Д=100мм L=544м
	2017
	1,63

	16
	Реконструкция водопроводных сетей от Водозабора №3 до ул.Шевченко  2хД=125мм L=30м
	2016
	0,12

	17
	Реконструкция водопроводных сетей от ул.Шевченко до ул. Пушкина Д=100мм L=240м
	2016
	0,72

	18
	Реконструкция водопроводных сетей по ул.Пушкина до ул. Октябрьской Д=100мм L=197м
	2016
	0,59

	19
	Реконструкция водопроводных сетей от  ул.Октябрьская до ул. Гоголя Д=50мм L=200м
	2017
	0,53

	20
	Реконструкция водопроводных сетей от  ул.Октябрьская к реке Д=50мм L=466м
	2017
	1,23

	21
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.Суворова к реке Д=50мм L=392м
	2017
	1,03

	22
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.Котовского, от ул. Октябрьской к реке и по ул. 1 мая Д=50мм L=440м
	2017
	1,16

	23
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.Октябрьская Д=100мм L=940м
	2020
	2,82

	24
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.Октябрьская Д=100мм L=942м
	2020
	2,83

	25
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.Чапаева Д=80мм L=5350м
	2028-2029
	14,51

	26
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.60 лет Октября Д=80мм L=5180м
	2018-2019
	14,05

	27
	Реконструкция водопроводных сетей от водозобора №1 и №2 до разводящих сетей 2хД=200мм L=170м
	2020
	0,68

	28
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.Дзержинского  Д=100мм L=426м
	2017
	1,28

	29
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.Дзержинского  Д=80мм L=640м
	2021
	1,74

	30
	Реконструкция водопроводных сетей от ул.Дзержинского до ул.Ленина и от Ленина до Набережной  Д=80мм L=301м
	2021
	0,82

	31
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул.Ленина Д=80мм L=951м
	2021
	2,58

	31
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул. Ленина  до Суворова , от Суворова до Красной, от Красной до Калинина Д=80мм L=830м
	2022
	2,25

	33
	Реконструкция водопроводных сетей по ул. Ленина  от Калинина и  до 60 лет Октября  Д=100мм L=1005м
	2022
	3,02

	34
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул. 50 лет Октября Д=80мм L=510м
	2023
	1,38

	35
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул. Набережная  Д=100мм L=1254м
	2023
	3,77

	36
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул. Набережная от пер. Бурлачкова до  ул. Суворова, от Суворова до  Калинина Д=100мм L=901м
	2024
	2,70

	37
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул. Набережная от  Калинина и до Ленина Д=100мм L=1435м
	2024
	4,31

	38
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул. Карла Маркса Д=80мм L=590м
	2021
	1,60

	39
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул. Калинина Д=80 L=331 и Д=100мм L=248м
	2025
	1,59

	40
	Реконструкция водопроводных сетей от Водозабора № 2 до Красной Д=100мм L=245м и по ул. Красной   Д=80мм L=420м и по пер. Торговому Д=80мм L=200м
	2025
	2,42

	41
	Реконструкция водопроводных сетей по  ул. Суворова  Д=100 L=441м. и по пер. Советский Д=80мм L=310м
	2025
	2,16

	42
	Реконструкция водопроводных сетей по  пер. Бурлачкова ул.Ленина от Набережной до Свердлова и по ул. Чапаева Д=80 L=1057м
	2026
	2,87

	Итого:
	84,56

	2.  Модернизация системы водоснабжения

	2.1.  Строительство станций обеззараживания

	43
	Стротельство электролизной на водозаборе №1
	2019
	0,36

	44
	Стротельство электролизной на водозаборе №2
	2019
	0,72

	Итого:
	1,09

	2.2.  Закольцовка водопроводных сетей

	45
	Прокладка новых сетей водоснабжения по ул. Пушкина Д=80 мм L=555м и Д=100 мм L=142м и
	2027
	1,68

	46
	Прокладка новых сетей водоснабжения по ул. Набережная-Ленина Д=100 мм L=355м
	2027
	0,93

	47
	Прокладка новых сетей водоснабжения по ул. Южная-Чапаева Д=80 мм L=410м
	2027
	0,97

	Итого:
	3,58

	Всего по разделу модернизация
	4,67

	Мероприятия направленные на  подключение новых абонентов

	3. Строительство сетей водоснабжения

	48
	Прокладка новых сетей водоснабжения Д=80мм L=2315м
	Тех.подключение
	5,16

	49
	Прокладка новых сетей водоснабжения Д=100мм L=1905м
	Тех.подключение
	4,97

	Итого:
	10,43

	Строительство сетей водоснабжения с учетом налога на прибыль-20%.
	12,52*


Прокладка сетей водоснабжения, для подключения новых абонентов будет осуществляться за счет технологического подключения, по мере выделения участков под застройку.

 *Затраты представлены с учетом налога на прибыль-20%.
Литература

1. Приказ Минрегион РФ от 06 Мая 2011 г. №204 «О разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований»;
2. Методические рекомендации по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований;
3. СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;

4. СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий»;

5. СП 8.13130.2009 «Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности»;

6. СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения»;

7. СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества»;

8. СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов»;

9. ГН 2.1.5.689-89 Гигиенические нормы «Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в водных объектах хозяйственного и культурно-бытового водопользования»;

10. Пособие к СНиП 11-01-95 по разработке раздела «Охрана окружающей среды»;

11. Пособия к СНиП 2.04.02-84* и СНиП 2.04.03-85 по объему и содержанию технической документации внеплощадочных систем водоснабжения и канализации;

12. СНиП 11-01-95 «Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений»;

13. Пособие к СНиП 2.07.01-89 по водоснабжению и канализации городских и сельских поселений.

14. Абрамов Н.Н. Водоснабжение. – М.: Стройиздат, 1982.

15. Добромыслов А.Я. Таблицы для гидравлических расчетов безнапорных труб из полимерных материалов. М.: ТОО «Издательство ВНИИМП», 2004.

16. Добромыслов А.Я. Таблицы для гидравлических расчетов напорных труб из полимерных материалов. – М.: ТОО «Издательство ВНИИМП», 2004.

17. Иванов Е.Н. Противопожарное водоснабжение. – М.: Стройиздат, 1987.

18. Сомов Н.А., Квитка Л.А. Водоснабжение. – М.: ИНФРА-М, 2008.

� EMBED PBrush ���









Страница 1
	
	
	
	
	
	
	
	Лист

	
	
	
	
	
	
	
	2

	Изм.
	Колуччч
	Лист
	№док
	Подп.
	Дата
	
	


Страница 9

_1446966440

